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22   GET!  読者プレゼント
●Analog Parts Kit（Digilent社）
●BLEモジュール RN4020
●680秒ボイス・レコーダ・キット

2 0 1 6 トラ技ジュニアとは，第一線のプロが現場の生きた技術
をかみくだいて解説する小冊子です．親雑誌「トランジ
スタ技術」の強みである実用性を重視しています．トラ
技ジュニアは全国のやるき先生と一緒に技術者の卵で
ある学生エンジニアを応援します．
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24	 ブレッドボードで音遊び
トランジスタ回路で発振周波数を自在に制御

ド・レ・ミ♪ シンセサイザの製作 小川 敦

34	 お役立ち部品
1,050 円で入手できる! パソコンとつないで即開発
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水温/塩分濃度/圧力のデータから水中音速を求める!
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プラスとマイナスの端子を逆につなぐと超キケン!
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種類，特性，入手先から性能を引き出すポイントまで

　　　 トランジスタの当たり前のお話　編集部

要点マスタ!  2 大トランジスタ「バイポーラ」と「FET」のホントの使い方　藤﨑 朝也
マンガ

脱教科書!
実用トランジスタの基礎知識

注目記事

① 種類，特徴，入手性
② バイポーラ・トランジスタの絶対最大定格
③ パワー MOSFET の絶対最大定格
④ パッケージと熱抵抗
⑤ 安全動作領域 SOA と過渡熱抵抗

⑥ ゲート端子やベース端子への直列抵抗の挿入
⑦ 複数個入りのトランジスタ
⑧ スペシャルなトランジスタ
⑨ トランジスタの温度特性
⑩ シリコンの半導体がこんなに普及した理由

これくらいは知らなきゃア・カ・ン！
要点だけ就職前にサッとチェック！

会社で待ち
構える先輩

基礎力
向上中 !

みつかる
かニャ？ 見本



6 No.27

脱教科書！ 実用トランジスタの基礎知識
〜種類，特性，入手先から性能を引き出すポイントまで〜

　     トランジスタの当たり前のお話マンガ

優秀な新入社員の諸
君ならトランジスタ
くらいは使いこなせ
るじゃろ？？

先輩！
学校でバッチリ
勉強したから
完璧っすよ〜！

電源とアンプがあれば遠くまで
声を届けられるからじゃよ

RL

でかい音
出しまっさ

命知らず

それではコイツで
何か一発芸して
みんしゃい！

よっしゃ！
でかい音
出しまっさ

等価回路など鵜呑みに
しおって…
腕立て伏せ
100回の刑じゃ！

トランジスタには，
　 ● バイポーラ・トランジスタ
　 ● MOSFET
　 ● IGBT
などいろいろな種類があるんやが，
実物見たことあるんかい？ んん？

MHz高周波用
パワーMOSFET

電源用
パワー
MOSFET

小信号用
バイポーラ・
トランジスタモータ

駆動用
IGBT

これがトランジスタじゃい！

バカもんが！

〜まずはココから！基本的な特性と使い方をおさらい〜
編集部

これくらいは知らなきゃア・カ・ン！
要点だけ就職前にサッとチェック！

う〜ん…
教科書によれば
入力電圧Vin のgm 倍の
大電流（gmVBE）が
出力されるハズ…
爆音が出ますぜ
気ィ付けてくんさい

IC＝gmVBE

VBE

見本
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注目記事

図1　BJT（バイポーラ・トランジスタ）とFETの動作の違い
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（a）バイポーラ・トランジスタ （b）MOSFET

どうしてもアカデミックな内容になりがちな教科書
とは対照的に，エンジニアリングに役に立つ実用的な
トランジスタ活用のための知識を取りそろえました．

　種類，特徴，入手性

【要点】トランジスタを大別
するとバイポーラとFETの二つ

　ひと口にトランジスタと言ってもさまざまな種類が
あります．大きなくくりとしては，バイポーラ・トラ
ンジスタ（BJT：Bipolar Junction Transistor），電界
効果トランジスタ（FET：Field Effect Transistor）の
2種類に分類されます．
　それぞれ基本は3端子のデバイスですが簡単には，
バイポーラ・トランジスタはベース端子に流す電流に
よってコレクタ−エミッタ間に流れる電流を制御する
のに対し，FETはゲート端子−ソース端子間に加える
電圧によってドレイン−ソース間の電流を制御します

（図1）．

【要点】FETには構造の違う
JFETとMOSFETの二つがある

　FETのより細かい分類としては，

● 接合型FET（Junction FET，JFET）
● MOSFET（Metal−Oxide−Semiconductor FET）

の2種類です．
　FETはその名の通り，ゲート端子付近に形成され
た電界によって電流の通り道（チャネルと呼ぶ）を太く
したり細くしたりして，電流の流れ具合を調整するデ
バイスです．そのチャネルを作るための構造がJFET
とMOSFETとで異なります．

【要点】MOSFETには，
ノーマリONとノーマリOFFがある

　ゲート端子に電圧を加えていないときの状態にチャ
ネルが形成されている（ONしている）か，していない

（OFFしている）かによる分類があります．
　JFETはすべてデプレッション型と呼ばれるノーマ
リONタイプです．MOSFETはどちらも存在します
が，市場に流通するMOSFETの大部分はエンハンス
メント型と呼ばれるノーマリOFFタイプです．

【要点】BJTは電流制御電流源，
FETは電圧制御電流源

　バイポーラ・トランジスタはベース端子に流れる電
流のhFE 倍をコレクタに流すという動作を期待して使
用するのに対して，FETのゲート端子には理想的に
は電流は流れませんので，ゲート端子に加えた電圧値
でトランジスタの動作状態を制御していることになり
ます．
　この差分は，例えば大電流を扱うときに顕著に表れ
ます．バイポーラ・トランジスタでは大きなコレクタ
電流を扱うには，その1/hFE にあたるベース電流を流
さなければなりません．FETではゲート電極に電圧
を加えてしまえば大きなドレイン電流を扱えるので，
一般に低消費電力な回路を構成できると言われていま

要点マスタ！ 2大トランジスタ
「バイポーラ」と「FET」のホントの使い方
上手な選び方と性能を引き出す方法はコレ！

藤㟢 朝也 
Tomoya Fujisaki
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