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●電気・電子実験キットE-Station
●IchigoJamプリント基板キット
●DCモーター組立キット

2 0 1 6 トラ技ジュニアとは，第一線のプロが現場の生きた技術
をかみくだいて解説する小冊子です．親雑誌「トランジ
スタ技術」の強みである実用性を重視しています．トラ
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ある学生エンジニアを応援します．
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6 No.26

スマホにつなぐ！ ポケット測定器作り
光と電波の科学を体感！無料アプリで24時間腕磨きも

図1　スマホ/タブレットの構成
いつも何気なく使っているけれど，実は機能の宝庫

　スマホ / タブレットが持つ高性能な CPU（Central 
Processing Unit）やタッチパネル式の高解像度ディ
スプレイは，外部接続インターフェースを使って自
作電子回路とつなぐと，センサやモータなどのハー
ドウェア制御に利用できます．
　インターネットで入手できるアプリを使うと，自
作回路のシミュレーションやセンシング・データを
ビジュアル表示できます． アプリは無料のものが多
く，有料でも数百円程度と安価です．    　  （編集部）

● 実験に使えるスマホの主な機能
　スマホ / タブレットのハードウェア構成を図 1に
示します．
　外部通信機能は，電話，USB，Wi-Fi，Bluetooth な
どがあります． オーディオ入出力端子も外部機器との
インターフェースに使えます．
・コンピュータの心臓部にあたる CPU（Central 

Processing Unit）には 4 コア（またはそれ以上）の
マルチプロセッサが使われており，グラフ描画を

スマホと自作電子回路をつなぐと
ポケット測定器が作れる

高速化するグラフィック・プロセッサなども一緒
に組み込まれている

・表示器にはタッチパネル内蔵のカラー・グラ
フィック液晶ディスプレイが使われている． 解像
度はスマホでも 360×640 ピクセル以上，タブレッ
トでは 800×1280 ピクセル以上を使っているもの
が増え，ちょっと前のパソコン相当

・カメラを内蔵していて写真や動画を撮影でき，大
容量のメモリにたくさんのデータを保存できる

・外部との通信機能として，電話機能（スマホ）のほ
か USB，Wi-Fi，Bluetooth を標準で搭載している

・ GPS（Global Positioning System）をはじめ，加速
度や地磁気など各種のセンサを内蔵している

● スマホの使いどころ
　スマホ / タブレットの機能を活用すると，次に示す
ように自作電子回路を拡張できます．
（1）グラフィカルなビジュアル表示
　グラフ表示や，アイコンを使ったタッチ操作の処
理はスマホ / タブレットがもっとも得意とするとこ
ろです． タブレットでは，大画面で精細なグラフ表
示ができます．

実験・研究のサポート・ツール「スマホ」
測定 /計測からハードウェア制御やセンサ・ネットワークまで！

スピーカ （通話用）

電源ボタン
オーディオ端子

（イヤホン用）
カメラ 

（前方撮影用と自撮
り用の 2 個を内蔵）

メモリは大容量で
たくさんの写真や
動画を保存できる

アプリケーション・
プロセッサ
マルチコア CPU と描
画用プロセッサなどが
組み込まれた高性能 IC

持ち歩きが前
提なので当然，
バッテリ内蔵

カラー液晶ディスプレイ． 解
像度はスマホで 360×640
ピクセル以上，タブレット
では 800×1280 ピクセル
以上．
タッチパネル内蔵でマルチ
タッチも常識

USB 接続端子 
（充電用コネクタを兼ねている）

このあたりにマイク
内蔵 （通話用）

通知用 LED

USB，Wi-Fi， 
Bluetooth を 
標準で搭載

操作ボタン
（ソフトウェア・ボ
タンの場合も多い）

GPS センサや
加速度センサ，
地磁気センサ
などを内蔵

無線部

カメラ

表示器
タッチパネル

電源，省電力制御

ベース
バンド

部

RAM
メモリ

メモリ・ 
コントローラ

CPU
4 コア

グラフィック・ 
プロセッサ

周辺機器
コントローラ

Flash
メモリ

Wi-Fi，Bluetooth， USB，
GPS，センサなど

（a） 外観

（b） 内部構成

後閑 哲也

携帯型PCを
フル活用！
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