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♩=120に合わせたメトロノーム

2Hzで
発振する

クロック
発振器

（a)メトロノームに合わせて人が演奏する

♩=120に合わせたメトロノームは１分間に120回（１秒間に2回）
の速さでカチカチと音が出るので，この音に合わせて演奏する

2Hzのクロック発振器は，１秒間に2回の速さで‘0’と‘1’を交互に出力する．ディジタル回
路のDフリップフロップは，この信号が‘0’から‘1’に変わる瞬間に合わせて動作する
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ラズベリーパイでIoTデビュー！
山際 伸一あらゆる機器が賢くなる時代に備えてネット接続機器開発を体験する

IoT制御もまずはLチ力から！

● あらゆるモノが通信機能とインターネットの頭脳
を持つ日も近い !?
　最近，IoT（Internet of Things）ということばが流行
しています．IoT とは，「すべての機器がインターネッ
トにつながる」という状況を指したことばです． 照明
や家電製品，自動車，オフィスのコンピュータなど，
あらゆる機器を手元のスマートフォン（スマホ）などで
制御できるようになります（図 1）．
　 IoT が叫ばれる前に，「ユビキタス」や「M2M」といっ
たことばも流行しました．これらも「機器がネットワー
クにつながる」という意味では同じですが，これらは
狭い空間の中でモノとモノがつながる意味合いが強
く，つながるための通信方法，通信機器は独自仕様で
もかまいませんでした．
　 IoT は，あらゆる場所にあるモノをインターネット

（クラウド）につなげて，インターネットにつながった
モノとモノが物理的な空間を飛び越えてつながる，と
いうコンセプトです． これまでの「狭い空間の中でつ

IoT 機器と「ラズベリーパイ」は
相性が良い

ながる」には独自通信仕様でよかったものを，IoTでは，
インターネットの通信仕様（TCP/IP プロトコルなど）
に従う必要があります．
● 夢の実現には「実装」が不可欠
　これを聞いただけでも読者の皆さんは「こんなこと
ができる」，「あんなことができる」と夢をふくらませ
ることでしょう． しかし，夢を実現するには「どのよ
うに実現するのか」という実装の部分が重要になって
きます．
　「インターネットにつながる機器」と言いますが，「イ
ンターネットにつながる」ということは，インターネッ
トでやりとりできることば（TCP/IP プロトコル）を
実装する必要があることを意味します．
　また，小型の機器にこれらを埋め込むには，小型の
プロセッサ（マイコンなど）を使って開発する必要が
あります．プロセッサを制御するプログラムも書く必
要があります．
　小型のプロセッサはパソコンに搭載されているプロ
セッサよりも性能が低いので，必要な機能だけを選択
して実装することになります．そのような見きわめや
カスタマイズの能力も必要です．

インターネット

センサ・デー
タと天気予報
で自動水やり 道路や橋

のメンテ
ナンス

ウェアラブル装置

自宅のペットを
見てなごむ

バイタル・データを自動で
集め，トレーニング・メ
ニューを組み立ててくれる

車速や画像を
記録，送信

防犯のため
留守宅の
照明を
ON/OFF

外出先から
録画予約

タイヤに内蔵されたセ
ンサで路面状況を把握

図1　あれもこれもがインターネットにつながり，データをやりとり＆賢く処理して得をする！
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